Karolinska
Institutet

Kursplan for

Biostatistik, 6 hp

Biostatistics, 6 credits
Denna kursplan galler frén och med varterminen 2016.
Observera att kursplanen finnsi foljande versioner:

VT12,VTI16

Kurskod 4B1085

Kursens bendamning Biostatistik

Hp 6 hp

Utbildningsform Hogskol eutbildning, 2007 ars studieordning
Huvudomrade Biomedicin

Niva AV - Avancerad niva

Betygsskala Véa godkand, godkénd, underkand
Kursansvarig institution Institutionen for medicinsk epidemiologi och biostatistik
Beslutande organ Programnamnd 7

Datum for faststéllande 2011-11-25

Reviderad av Programnamnd 7

Senast reviderad 2015-11-09

Kursplanen gdller fran Varterminen 2016

Sarskild behorighet

Kandidat- eller yrkesexamen om minst 180 hp inom biomedicin, bioteknik, cell- och molekyléarbiologi,
medicin eller motsvarande examen. Dessutom krévs Engel ska B/Engel ska 6 med |agst betyget
godkand/E.

Mal

Kursens syfte &r att ge studenterna kénnedom om statistiska begrepp samt verktyg for att relatera
biologiska utfall med majliga férklarande variabler. Metoder for tva olika tillampningsomraden
behandlas: 1) klassisk statistisk modellering, dar man har relativt fa forklarande variabler samt
forhallandevis manga objekt vilket leder till olikatyper av multivariat regression och konventionella
experimentella och observationsstudier; 2) vervakat och odvervakat statistiskt [arande nér det finns
manga fler forklarande variabler an objekt, vilket leder till passande prediktions- och
klassificeringsalgoritmer for hogdimensionella data, vilket & vanligt inom bioinformatik, och [ampliga
for modern high-throughput data. | slutet av kursen forvéantas studenterna gavstandigt kunna analysera
ett verkligt datamaterial utifran ovanstdende sammanhang.

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna:
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Kurskod: 4B1085
Avseende kunskap och forstael se

* forklarakonceptet sumpmassig variation i biologiska foreteel ser samt beskriva hur den ar
relaterad till vetenskapliga observationsstudier och experimentella studier,

® beskriva vilka statistiska metoder som & [ampliga for att kvantifiera slumpmassiga och
systematiska effekter i biologiska data,

® diskuterarelevansen av multiplatester inom modern biologisk forskning,

¢ diskutera skillnaden mellan forklarande och prediktiva modeller.

Avseende fardighet och formaga

® védjaoch anpassa multivariata regressionsmodeller av medelhog komplexitet genom att anvanda
ett allmant erkant dataprogram,

¢ véjaoch tillampa elementara algoritmer fran maskininlarning genom att anvanda ett allméant
erkant skriptsprak,

* formedla statistiska resultat pa ett sétt som lampar sig for muntlig presentation, teknisk
rapportering och vetenskaplig publicering,

* forstd, diskutera och kritiskt utvardera statistiska fynd av medelhog komplexitet i relevant
vetenskaplig litteratur.

Avseende varderingsformaga och férhallningssatt

* uppvisaformaga att vaga ihop motstridiga empiriska bevis fran litteraturen.

| nnehall

Kursensinnehdll & uppdelat i tre separata block. Del 1 &r en rekapitulering av el ementéart stati sti skt
material. Del 2 behandlar klassiska multivariata regressionsmetoder och del 3 handlar om
algoritmmetoder som &r relevanta for high-throughput biologi och bioinformatik.

Del 1. Grundl&ggande begrepp och metoder

Slumpmassighet i biologiska observationer. Data fran experiment och observationsstudier. Datatyper:
nominala, ordinala och kontinuerliga variabler. Deskriptiva métt. Grafisk presentation.
Sannolikhetsbegrepp. Sannolikhetsfordelningar. Parameterskattning: medelvérde, andel, kvot,
standardavvikelse, standardfel. Begrepp inom statistisk inferens: konfidensintervall och
hypotesprévning. Elementara parametriska hypotestest. Enkel linjar regression.

Del 2: Statistisk modellering och multivariata regressionsmetoder

Multipel linjar regression. Linjdra modeller. Kontinuerliga och kategoriska prediktorer. Samspel
(interaktioner). Modellanpassning och diagnostik. Generaliserade linjara modeller och logistisk
regression. Overlevnadsanalys och Cox regressionsmodell.

Del 3: Modellering och klassifikation av hdgdimensionella data M assignifikansproblematik och feltyper.
Kontroll av fel, inklusive upptackt av falsk data. Feature selection. Avstandsmatt och klustring av data.
Klassifikations- och prediktionsalgoritmer. Validering och korsvalidering.

Arbetsformer

Undervisningen innefattar salsundervisning (forelasningar, diskussioner) och praktiska dvningar i
mindre grupper (handledda réknestugor datorlaborationer och projektarbeten).

Examination

Examinationen bestar av skritflig tentamen samt skriftliga redovisningar av projektarbeten.

For att deltai tentamen kravs att ala skriftliga redovisningar ar inlamnade.
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Betyg pa hel kurs & en sammanvégning av betyget pa tentamen och redovisningarna.

Obligatoriskt deltagande

Néarvaro krévs vid kursintroduktion, handledningstillfallen och grupparbeten. Kursledaren bedémer om
ochi safall hur frénvaro kan kompenseras. Innan student deltagit i obligatoriska delar eller kompenserat
franvaro i enlighet med kursledarens anvisningar registreras inte studentens kursresultat i LADOK. For
att fadeltai den skriftliga sluttentamen kravs godkant pa samtliga obligatoriska moment.

Begransning av antal prov- eller praktiktillfallen

De studenter som g &r godkéanda efter ordinarie provtillfalle har rétt att delta vid ytterligare fem
provtillfallen. Om studenten genomfort sex underkanda tentamina/prov gesinte négot ytterligare
tentamenstillfalle eller ndgon ny kursplats.

Som provtillfalle réknas de ganger studenten deltagit i ett och samma prov. Inlamning av blank
skrivning réknas som provtillfalle. Provtillfélletill vilket studenten anmélt sig med inte deltagit réknas
inte som provtillfalle.

Over gangsbestammel ser

Efter varje kurstillfalle kommer det att erbjudas minst sex tillfallen for examination inom en 2-arsperiod
efter kursens slut.

Ovriga foreskrifter

Kursen ges pa engelska.
Kursutvardering kommer att genomfdras enligt de riktlinjer som ar faststélldaav Styrelsen for
utbildning.

Muntlig utvardering, kursrad, kommer att genomféras under kursen.

Litteratur och 6vriga laromedel

Literaturelist

Extralitteratur utover férelasningsmaterial delas ut under kursen. Som férberedel se for kursen (speciellt
del 1) rekommenderas foljande (inte obligatoriska) bocker:

Suggested reading for recapitulating the basic material covered briefly in Part 1 - recommended for
participants with little formal statistical training. Alternatives:

Bland, Martin

An introduction to medical statistics

3. ed. : Oxford : Oxford University Press, 2000 - xvi, 405 s.
ISBN:0-19-263269-8 (hft.) LIBRIS-1D:4603394

Chapters 1-11, 13-14

SOk i biblioteket

Holm, Sure

Biostatistisk analys

1. uppl. : Lund : Studentlitteratur, 2008 - 327 s.
ISBN:978-91-44-05378-3 LIBRIS-ID:11173905
URL: Omslagshild

Chapers 1-6, 8

SOk i biblioteket
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