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Sarskild behdrighet

Kandidat- eller yrkesexamen om minst 180 hp inom biomedicin, bioteknik, cell- och molekylarbiologi,
medicin eller motsvarande examen. Dessutom krévs Engel ska B/Engel ska 6 med |agst betyget
godkand/E.

Mal

Kursens syfte ar att ge studenterna kénnedom om statistiska begrepp samt verktyg for att relatera
biologiska utfall med majliga forklarande variabler. Metoder for tva olika tillampningsomraden
behandlas: 1) klassisk statistisk modellering, dar man har relativt fa forklarande variabler samt
forhallandevis manga objekt vilket leder till olikatyper av multivariat regression och konventionella
experimentella och observationsstudier; 2) 6vervakat och odvervakat statistiskt [arande nér det finns
manga fler forklarande variabler an objekt, vilket leder till passande prediktions- och
klassificeringsalgoritmer for htgdimensionella data, vilket & vanligt inom bioinformatik, och [ampliga
for modern high-throughput data. | slutet av kursen forvantas studenterna gl vsténdigt kunna analysera
ett verkligt datamaterial utifran ovanstéende sammanhang.

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna:
Avseende kunskap och forstaelse
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¢ forklarakonceptet slumpmassig variation i biologiska foreteel ser samt beskriva hur den &r
relaterad till vetenskapliga observationsstudier och experimentella studier,
® beskrivavilka statistiska metoder som ar lampliga for att kvantifiera slumpmassiga och
systematiska effekter i biologiska data,
® diskutera skillnaden mellan forklarande och prediktiva modeller.

Avseende fardighet och férmaga

¢ véljaoch anpassa multivariata regressionsmodel ler av medelhdg kompl exitet genom att anvanda
ett allmant erkant dataprogram,

* vdjaoch tillampa elementdra algoritmer fran maskininlarning genom att anvanda ett allmant
erkant skriptsprak,

* formedla statistiska resultat pa ett sétt som lampar sig for muntlig presentation, teknisk
rapportering och vetenskaplig publicering,

* forstd, diskutera och kritiskt utvardera statistiska fynd av medelhog komplexitet i relevant
vetenskaplig litteratur.

Avseende véarderingsformaga och forhal I ningssatt

* uppvisaforméaga att vaga ihop motstridiga empiriska bevis fran litteraturen.

| nnehall

Slumpmassighet i biologiska observationer. Data fran experiment och observationsstudier. Datatyper:
nominala, ordinala och kontinuerliga variabler. Deskriptiva métt. Grafisk presentation.
Sannolikhetsbegrepp. Sannolikhetsfordel ningar. Parameterskattning: medelvarde, andel, kvot,
standardavvikelse, standardfel. Begrepp inom statistisk inferens: konfidensintervall och
hypotesprévning. Elementara parametriska hypotestest. Enkel linjér regression.

Multipel linjér regression. Linjaramodeller. Kontinuerliga och kategoriska prediktorer. Samspel
(interaktioner). Modellanpassning och diagnostik. Generaliserade linjara modeller och logistisk
regression. Overlevnadsanalys och Cox regressionsmodell.

Klassifikations- och prediktionsmodeller . Validering och korsvalidering.

Arbetsfor mer

Undervisningen innefattar forel&sningar och praktiska datorévningar.

Examination

Examinationen bestar av skriftlig tentamen.

Obligatoriskt deltagande

Narvaro kravs vid kursintroduktion och praktiska datorovningar. , Kursledaren beddmer om och i safall
hur frénvaro kan kompenseras. Innan student deltagit i obligatoriska delar eller kompenserat franvaro i
enlighet med kursledarens anvisningar registreras inte studentens kursresultat i LADOK.

Begrénsning av antal prov- eller praktiktillfallen

De studenter som g & godkanda efter ordinarie provtillféalle har rétt att deltavid ytterligare fem
provtillfallen. Om studenten genomfort sex underkanda tentamina/prov gesinte nagot ytterligare
tentamenstillfalle eller nagon ny kursplats.

Som provtillfale réknas de ganger studenten deltagit i ett och samma prov. Inlamning av blank
skrivning réknas som provtillfalle. Provtillfalletill vilket studenten anmélt sig med inte deltagit réknas

inte som provtillfélle. _
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Over gangsbestammel ser

Efter varje kurstillfalle kommer det att erbjudas minst sex tillfallen for examination inom en 2-arsperiod
efter kursens slut.

Ovriga foreskrifter

Kursen ges pa engelska.
Kursutvardering kommer att genomfdras enligt de riktlinjer som &r faststéllda av Styrelsen for
utbildning.

Muntlig utvérdering, kursréd, kommer att genomféras under kursen.

Litteratur och 6vriga laromedel

Rekommenderad litteratur

Altman, Douglas G.
Practical statistics for medical research

London : Chapman and Hall, 1991 - xii, 611 s.

| SBN:0-412-38620-8 (hft.) LIBRIS-1D:8286190
SOk i biblioteket

Bland, Martin

An introduction to medical statistics

3. ed., [Nachdr.] : Oxford : Oxford University Press, 2009 - XVI, 405 S
ISBN:978-0-19-263269-2 LIBRIS-1D:11926588

SOk i biblioteket

Dalgaard, Peter

Introductory statisticswith R

2. ed. : New York : Springer, cop. 2008 - xvi, 363 s.
|SBN:978-0-387-79053-4 (pbk. : alk. paper) LIBRIS-1D:11305121
SOk i biblioteket

Pagano, Marcello; Gauvreau, Kimberlee

Principles of biostatistics

2. ed. : Pacific Grove : Duxbury, cop. 2000 - xvi, 525 s. , [42] s.
ISBN:0-534-22902-6 ; No price LIBRIS-1D:5036554

SOk i biblioteket

Rosner, Bernard

Fundamentals of biostatistics

6. ed. : Belmont, Calif. : Thomson/Brooks/Cole, cop. 2006 - xx, 868 p.
ISBN:0534418201 LIBRIS-1D:9942420
SOk i biblioteket
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