Utbildningsplan for

Karolinska
Institutet

Master programmet | toxikologi, 120 hp

Master's Programme in Toxicology, 120 credits

Basdata

Programkod
Programmets namn
Omfattning

Gdller fran

Datum for faststallande
Faststdlld av

Senast reviderad
Reviderad av
Diarienummer
Behorighetskrav

Huvudomréde
Examen

4TX15
Masterprogrammet i toxikologi
120.0 hp

Uthildningsplanen géller for studenter som paborjar sinastudier fran
och med HT15.

Under rubriken Overgangsbestammelser framgér vad som galler vid
en beslutad revidering av utbildningsplanen.

2014-12-18

Styrelsen for utbildning

2023-02-02

Kommittén for utbildning pa grundniva och avancerad niva
3-967/2023

Kandidat- eller yrkesexamen om minst 180 hp inom biomedicin,
biologi, cell- och molekylarbiologi, farmaci, kemi, medicin, nutrition,
bioteknik eller motsvarande examen. Dessutom krévs Engelska
B/Engelska 6 med |agst betyget godkand/E.

Toxikologi

M edicine masterexamen med huvudomréadet toxikol ogi
(Degree of Master of Medical Science (120 credits) with a Major in
Toxicology)

Student som uppfyller fordringarna for examen skall pa begéaran fa
examensbevis.

Sida 1 av 10



Programkod: 4TX15
[¢}
Mal
Mal for avancerad niva enligt hogskolelagen

Utbildning pa avancerad niva skall vasentligen bygga pa de kunskaper som studenterna far inom
utbildning pa grundniva eller motsvarande kunskaper.

Utbildning pa avancerad niva skall innebara fordjupning av kunskaper, fardigheter och formagor i
forhallande till utbildning pa grundniva och skall, utéver vad som géller for utbildning pa grundniva,

* ytterligare utveckla studenternas formaga att §jalvstandigt integrera och anvanda kunskaper,

* utveckla studenternas férmaga att hantera komplexa foreteel ser, fragestéllningar och situationer,
och

* utveckla studenternas forutsattningar for yrkesverksamhet som stéller storakrav pa
galvstandighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.

Mal for master examen enligt hogskolefor or dningen
Kunskap och forstaelse
FOor masterexamen skall studenten

* visakunskap och forstaelse inom huvudomradet for uthildningen, inbegripet saval brett kunnande
inom omradet som vasentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet samt fordjupad
insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och

* visafordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen.

Fardighet och formaga
For masterexamen skall studenten

* visaformagaatt kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera, beddma och hantera
komplexa foreteel ser, fragestdIningar och situationer &ven med begransad information,

* visaformagaatt kritiskt, savstandigt och kreativt identifiera och formulera frégestalIningar, att
planera och med adekvata metoder,

® genomfora kvalificerade uppgifter inom givnatidsramar och darigenom bidratill
kunskapsutvecklingen samt att utvérdera detta arbete,

* visaformagaatt i sdval nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt klart
redogdra for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund
for dessai dialog med olika grupper, och

* visasadan fardighet som fordras for att deltai forsknings- och utvecklingsarbete eller for att
gavstandigt arbetai annan kvalificerad verksamhet.

Varderingsformaga och forhallningsstt
For masterexamen skall studenten

* visafdrmaga att inom huvudomradet for uthildningen géra bedomningar med hansyn till relevanta
vetenskapliga, samhélleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa
forsknings- och utvecklingsarbete,

® visainsikt om vetenskapens mdjligheter och begransningar, dessroll i samhéllet och manniskors
ansvar for hur den anvénds, och

* visaformaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.

Mal fér programmet vid Karolinska I nstitutet

Kunskap och forstaelse
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Programkod: 4TX15
Studenten ska

* visagod kunskap om och forstael se for samspelet mellan exponering for kemiska amnen och
toxiska effekter i manniska och relevanta forsoksmodeller,

* visagenerell och integrerad forstaelse for kemiska amnens skadliga effekter pa ménniska samt
bakomliggande mekanismer,

* visagod kunskap om relevanta metoder inom det toxikol ogiska omradet, inkluderande
metodernas teoretiska bakgrund, utférande, tilldmpningar och begrénsningar, samt vasentligt
fordjupad kunskap om experimentella metoder inom vissa delar av det toxikol ogiska omradet,

® visagod kunskap om grundl&ggande principer och metoder for hél soriskbeddmningar av kemiska
amnen och produkter, samt fordjupad insikt om utvecklingsbehov och

® visakunskap om statistiska metoder som anvands inom toxikologi.

Fardighet och formaga
Studenten ska

* visainskt i den toxikologiska forskningsprocessen och ha god formaga att avstandigt och i
samarbete formulera relevanta hypoteser inom det toxikol ogiska omradet och pa basis av dessa
planera och genomfdra studier och experiment, dokumentera och analysera observationer samt att
beddma observationernas relevans,

* visaformaga att ansoka om relevantatillstand for att genomfora studier inom det toxikologiska
omradet,

* visagod formaga att §alvstandigt soka, sammanfatta och bedéma vetenskaplig information inom
det toxikol ogiska omradet samt att kunna anvanda dennainformation i andra problemstélIningar
och i hélsoriskbeddmningar av kemiska &mnen samt

* visagod formaga att sdval muntligt som skriftligt redogora for ett toxikologiskt problem for bade
allménhet och experter.

Varderingsformaga och forhallningssatt
Studenten ska

* visagodinsikt i forskningsetik och respekt for etiska aspekter pa experiment dar levande djur
anvands och for individers integritet, och

¢ kunnavérderainformation och relatera dennatill etablerad kunskap och samhéllets behov inom
det toxikol ogiska amnesomradet.

Innehall och uppléagg

Masterprogrammet i toxikologi &r forsknings- och yrkesinriktat och utgor grunden for kvalificerade
arbetsuppgifter inom toxikologisk forskning, testning och riskbeddmning.

Den forsta terminen inleds med en bred introducerande kurs om principer och metoder inom
toxikologin. | andra kurser behandlas hur kemiska dmnen tas upp, fordelas, omvandlas och utsdndras av
kroppen, toxikologiska mekanismer bakom organ- och vavnadsskador, och hur dessa effekter kan
studeras.

Under andra terminen far studenterna fordjupade kunskaper inom den metodik som anvands inom
toxikologisk forskning. Statistik och alternativa metoder till traditionella djurforsok ingar som tva
delmoment. Dessutom ingadr i termin tvaen kursi ha soriskbedomning, dar tillampningar av de
teoretiska kunskaperna om riskbedémning ar en nyckeldel. Under terminen gér studenterna ocksa en
kursi praktisk och teoretisk forsoksdjursvetenskap.

Under tredje terminen ingdr en kurs om toxicitetstestning enligt OECD:s riktlinjer och "Good

Laboratory Practice". Ett genomgaende tema & 3R - "Refinement, Reduction and Replacement of

animal experiments". Kursen innehdller alla de moment som ingar i toxicitetstestning, inklusive
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Programkod: 4TX15
statistisk bearbetning och skriftlig rapportering av resultaten. Under samma termin ska studenterna
belysa globala kemikalieproblem, med fokus pa tankbara |Gsningar och toxikologensroll i ett hallbart
samhalle. Termin tre innehdller ocksd majlighet for studenternatill fordjupning inom toxikol ogi skt
relevanta omraden, genom valbara kurser inom experimentell toxikologi och hél soriskbedémning.

Programmet avslutas med ett individuellt examensarbete om 30 eller 37.5 hégskol epoéng.
Examensarbetet kan vara antingen ett experimentellt eller ett riskbedémningsrel aterat litteraturbaserat
arbete. Ett kortare examensarbete (30 hp) kan kombineras med valbara kurser och/eller projekt med
toxikologisk relevans.

Vetenskapliga kunskaper, fardigheter och for hallningssétt

Utbildningen ger en bred teoretisk kunskap inom huvudomradet med fokus pa aktuella metoder och
senaste forskningsron. Under utbildningen tranas studenterna att soka och kritiskt granska information
samt att diskutera bade forskningsetik och hallbar utveckling. Praktisk kunskap ingar under hela
utbildningen, t ex genom laborationer. Det individuella examensarbetet fokuserar pa vetenskaplig
metodik och analys samt muntlig och skriftlig presentation.

Verksamhetsintegrerat larande (VIL)

Verksamhetsintegrerat larande, VIL, & ett samlingsbegrepp for de pedagogiska modeller som bygger pa
samverkan och integrering mellan hogre utbildning och arbetdliv. VIL kan skei form av
verksamhetsforlagd utbildning (VFU), studiebesok, auskultation, hospitering eller faltstudier inom
6ppen och sluten hal so- och sjukvard, omsorg eller annan relevant verksamhet.

Utbildningen genomfoérs huvudsakligen i akademisk miljé med forskningsaktiva larare och praktisk
traning pa forskningslaboratorier. Ett antal kurser p& programmet innehdller dven studiebesdk pa majliga
framtida arbetsplatser sdsom myndigheter och forskningsinstitut. Under utbildningen bjuds
representanter (ofta alumner) in fran olikadelar av arbetslivet till kurser for att undervisa om toxikologi
ur andra (icke-akademiska) perspektiv och toxikologiska tillampningar samt hur det &r att arbeta som
toxikolog inom foretag och myndigheter. Examensarbetet utforsinom ett valfritt forsknings- eller
arbetsomréde, i en verksamhet av relevans for toxikologi, inom akademi, myndighet eller foretag, i
Sverige éler utomlands.

I nter nationalisering

Toxikologi &r ett internationel It arbetsomrade och studenterna maste darfor forberedas for arbete paen
internationell arena. Programmet antar bade nationella och internationella studenter och aven l&rarei
programmet har en internationell bakgrund och/eller erfarenhet. Det mangkulturella klassrummet ses
som en viktig tillgang for programmet vilket méjliggor diskussioner om multinationella/multikulturella
aspekter av de inom programmet ingaende amnesomradena. Globala aspekter inom toxikologin ingar i
relevanta kurser under programmet. Studenterna ges maéjlighet att aka pa utbytesstudier till
forskningsintensiva universitet i varlden under sin utbildning.

Valbara kurser
Under termin 3 kan studenterna valja mellan tva kurser med olika inriktningar. Studenterna har

mojlighet att véljaen valbar kurs om 7,5 hp tillsammans med ett examensarbete om 30 hp, i stéllet for
ett l&ngre examensarbete om 37,5 hp.

Over gangsbestammel ser

Studenter antagna pa masterprogrammet i toxikologi laser enligt den studieplan nedan, som géllde vid
deras respektive antagning.
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Programkod: 4TX15
Ovrigariktlinjer
Betygsskala

Som betyg anvéands uttrycken underkénd, godkand eller val godkand. Annan betygsskala kan
forekomma pa valbara och programoverskridande kurser. Betygsskalan framgar av kursplan.

Under visningsspr ak
Programmets undervisningssprak & engelska.
Sérskilda behérighetskrav till kursinom program

Se respektive kursplan for kursspecifika tilltrédeskrav.
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Studieplan med ingaende kur ser

Studieplan for antagna HT 22 eller senare

Programkod: 4TX15

Termin|Kursbendmning Hogskole-poang | Huvudomrade Niva OCh.
progression

Principles of toxicology/ : .

1 Toxikologins principer 7,5 Toxikologi Grund (G2)
Target organ toxicology - toxicokinetics and
toxicodynamics/ , ,

1 System- och vavnadstoxikologi - 175 Toxikologi Avancerad
toxikokinetik och toxikodynamik
Histopathology and clinical pathology/ . :

1 Histopatologi och klinisk patologi 5 Toxikolog Avancerad
Laboratory animal science in theory and
practice/ . .

2 Teoretisk och praktisk 45 Toxikologi Avancerad
for soksdjur sverksamhet
Applications of methods in toxicological
research/ . .

2 TillAmpning av metoder inom toxikol ogisk 165 Toxikologi Avancerad
forskning
Health risk assessment/ . .

2 HalsoriskbedBmning 9 Toxikologi Avancerad
Global toxicology in a sustainable society/ : :

3 Global toxikologi i ett héllbart samhélle. | Toxikologi | Avancerad
Regulatory toxicity testing/ . :

3 Regul atorisk toxicitetstesning 10 Toxikologi Avencerad
Elective courses/ : :

3 Valbara kurser 8,5 Toxikologi Avancerad

Alternativ 1:

Degree project in toxicology/ , :

3och4 Ex sarbete i toxikolog 37,5| Toxikologi | Avancerad

Alternativ 2:

Project work or elective courses/ , :

3och4 Projektarbete eller valbara kurser 7,5[ Toxikologi | Avancerad

3och4 Degree project n tO).('Cd ogy/ 30 | Toxikologi | Avancerad
Examensarbete i toxikologi

Sida 6 av 10




Studieplan for antagna HT 18 eller senare

Programkod: 4TX15

Termin

Kursbhendmning

Hogskole-
poang

Huvud-amne

Niva och
progr ession

Principles of toxicology/
Toxikologins principer

7,5

Toxikologi

Grund (G2)

Target organ toxicology - toxicokinetics and
toxicodynamics/

System- och

vavnadstoxikologi - toxikokinetik och toxikodynamik

175

Toxikologi

Avancerad

Histopathology and
clinical pathology/
Histopatologi och klinisk
patologi

Toxikologi

Avancerad

Laboratory animal science
in theory and practice/
Teoretisk och praktisk

for soksdj ur sverksamhet

4,5

Toxikologi

Avancerad

Applications of methods in
toxicological research/
Tillampning av metoder
inom toxikol ogisk
forskning

16,5

Toxikologi

Avancerad

Health risk assessment/
Héal soriskbeddmning

Toxikologi

Avancerad

Global toxicology in a
sustainable society/
Global toxikologi i ett
hallbart samhalle

2,5

Toxikologi

Avancerad

Regulatory toxicity testing/
Regul atorisk toxicitetstesning

10

Toxikologi

Avancerad

Elective courses/

Valbara kurser

10

Toxikologi

Avancerad

Alternativ 1;

3och4

Degree Project in
Toxicology/
Examensarbete i
toxikol ogi

37,5| Toxikologi | Avancerad

Alternativ 2;

3och4

Project work or elective
courses/

Projektarbete eller
valbara kurser

Grund/

73]~ Avancerad
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3och4

Degree Project in
Toxicology/
Examensarbete i
toxikologi

30 | Toxikologi | Avancerad

Programkod: 4TX15
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Studiepl

an for antagnaHT17

T
ermin

Kursbenamning

Hogskole-
poang

Huvud-
omrade

Niv& och progression
(for kurs pa grundniva
inom huvudomrade)

Principles of toxicology/
Toxikologins principer

7,5

Toxikologi

Grund (G2)

Target organ toxicology - toxicokinetics and
toxicodynamics/

System- och

vavnadstoxikologi - toxikokinetik och
toxikodynamik

17,5

Toxikologi

Avancerad

Histopathology and
clinical pathology/
Histopatologi och klinisk
patol ogi

Toxikologi

Avancerad

Laboratory animal science
in theory and practice/
Teoretisk och praktisk

for soksdj ur sverksamhet

4,5

Toxikologi

Avancerad

Applications of methodsin
toxicological research/
Tillampning av metoder
inom toxikol ogisk
forskning

18

Toxikologi

Avancerad

Health risk assessment/
Héal soriskbeddémning

7,5

Toxikologi

Avancerad

Global toxicology in a
sustainable society/
Global toxikologi i ett
hallbart samhalle

1,5

Toxikologi

Avancerad

Regulatory toxicity testing/ Regulatorisk
toxicitetstesning

12

Toxikologi

Avancerad

Elective courses
Valbara kurser

Toxikologi

Avancerad

Alternat

iv 1

3och4

Degreeproject in
toxicology/
Examensarbetei
toxikologi

37,5| Toxikologi

Avancerad
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Alternativ 2:

Programkod: 4TX15

3och4

Project work or elective
courses/

Projektarbete eller
valbara kurser

7,5

Grund/

Avancerad

3och4

Degree project in
toxicology/
Examensarbete i
toxikologi

30

Toxikologi

Avancerad
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Studieplan for antagna HT16 eller tidigare

Sida

9av 10

Niva och
Termin|Kursbenamning Hogskole-Huvud- fpr ogression e
poang omrade | (for kurs pagrundnivainom
huvudomréde)
1 Principles of toxicology/ | 5 Toxikologi | Grund (G2)
Toxikologins principer '
Toxicokineticy/ . ,
1 Toxikokinetik 3 Toxikologi | Avancerad
Target organ toxicology/
1 System- och 14,5 Toxikologi | Avancerad
vavnadstoxikol ogi
Histopathology and
clinical pathology/ . .
1 Histopatologi och klinisk 5 Toxikologi f Avancerad
patologi
Laboratory animal science
in theory and practice/ . .
2 Teoretisk och praktisk 45 Toxikologi | Avancerad
for soksdj ur sverksamhet
Applications of methods
in
toxicological research/ . .
2 Tillampning av metoder 18 Toxikologi | Avancerad
inom toxi kol ogi sk
forskning
Health risk assessment/ . .
2 HalsoriskbedBmning 7,5 Toxikologi | Avancerad
Global toxicology in a
sustainable society/ . ,
3 Global toxikologi i ett 15 Toxikologi | Avancerad
hallbart samhélle
Regulatory toxicity
testing . .
3 / Regulatorisk 12 Toxikologi | Avancerad




Programkod: 4TX15
toxicitetstesning

Elective courses/ 9

Valbara kurser Toxikologi | Avancerad

Alternativ 1:

Degree Project in
Toxicology/
Examensarbete i 37,5
toxikol ogi

3och4 Toxikologi | Avancerad

Alternativ 2;

Project work or elective
courses/ Grund/

Projektarbete eller Avancerad
valbara kurser

3och4

Degree project in
toxicology/ 30
Examensarbete i
toxikologi

3och4 Toxikologi | Avancerad
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